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Bodenauslaufventil fQr insbesondere emalllierte Behalter 

Die Erflndung bezieht sich auf ein Bodenauslaufventil fOr Insbesondere emaHlierte Be- 
halter der chemischen Industrie, an die erhShte Anforderungen bezQglich Resistenz, Reinig- 
barkeit und Funktionssicherheit gestellt werden, mit emem Flanschteil. das aus einem In 
eine ringfarmige Aushalsung des Behalters einsetzbaren und den Sitz des Ventiltellers bil- 
denden zyllndrischen Abschnitt sowie eInem sich quer zu diesem erstreckenden Bund be- 
steht, uber den das Flanschteil mIt dem Behalter verbindbar 1st. 

Emaillierte Behalter. fOr die das Bodenauslaufventil bestimmt 1st. haben ihren fasten 
Platz in der chemischen Industrie, besonders in den Bereichen Pharma. Blochemie und Ge- 
netik. Die erwahnten Anforderungen an die Reinlgbarkeit sind nur durch die Venneidung von 
Totraunnen oder durch ihre dauerhafte Abdichtung gegen die. mediumfuhrenden Bereiche 
des Behalters und des Ventils zu erreichen. Spezlell die Schnittstelle Behalter/Bodenaus- 
laufventil ist unter diesem Gesichtspunkt noch nicht befriedigend konstruktiv optimiert. 

Das bei Qblichen Bodenauslaufventilen Anwendung findende Flanschteil erfOllt mit sei- 
nem zyllndrischen Abschnitt nicht nur die Aufgabe, den Sitz des Ventiltellers zu bilden son- 
dern auch das Ventilgehause gegen die ringformige Aufnahme des Behalters zu dichten. Zu 
diesem Zweck besteht das Flanschteil ubiicherweise aus PTFE oder einem PTFE-beschich- 
teten Grundkorper. Da die ringformige Aushalsung des Behalters emailliert ist und da sich 
die fiir die Emaillierung typischen FerUgungstoleranzen durch eine gezielte geometrische An- 
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passung des Flanschteils in der Regel nicht ausgleichen lassen, kommt es hier zu einem 
undefinierten umlaufenden spaltfomnigen Totraum. Oberlagert wird die Problematik durch die 
mogiiche'Temperaturwechselbeiastung der gesamten Aniage, die aufgrund der unterschied- - - 
lichen Ausdehnungskoeffizienten und der geometrischen Verhaltnisse die Spaltweite eben- 
falls negativ beeinflussen kann. 

Bekannte Losungsversuche nnachen von umlaufenden Dichtlippensystemen Gebrauch, 
jedoch auch von elastisch verformbaren, fiachig wirkenden Ringeinlagen im Oberteil des 
Flanschteils oder sogar von druckbeaufschlagten Ringbandagen (DE-298 08 343 U). 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Bodenauslaufventil der eingangs genann- 
ten Art so welter auszubilden, dali der ringformige/spaltformige Totraum auch ohne aufwen- 
dige Mafinahmen, wie aufweitbare, verformbare Ringbandagen o. dgl. gegen den medium- 
fuhrenden Behalter- und Ventilinnenraum abgedichtet ist. 

Das Bodenauslaufventil nach der Erfindung, bei dem diese Aufgabe gelost ist, zeichnet 
sich im wesentlichen dadurch aus, dali das Flanschteil zum oberen Ende hin eine konische 
Verjungung aufweist und dali zwischen dem Flanschteil und der EmalHierung der BehSlter- 
wand im Bereich der ringformigen Aushalsung ein zylindrisches Dichtungsmodul mit einem 
Im oberen Bereich vorgesehenen verstarkten elastlsch/plastisch verfomnbaren ringformigen 
Dichtungsbereich eingeschaltet ist. Funktionsprinzip der erfindungsgemafien AusfDhrung ist 
somit die dauerhafte Abdichtung des ringformigen Totraumes durch eine zweigeteilte Lo- 
sung, die aus einem Dichtungsmodul, vorzugsweise aus PTFE und einem modtfizierten 
Flanschteil besteht. Dieses Dichtungsmodul mit Obermali am oberen zyllndrischen Teil wird 
montageseitig in einem ersten Schritt in die BehalterSffnung eingesetzt. Durch die umspan- 
nende Ringflache der Behalter5ffnung wird das ringformige Dichtungsmodul so vorverformt, 
dali der gesamte zylindrische Teil des Dichtungsmoduls innen eine konische Geometrie an- 
nimmt. 

Als besonders zweckmaliig hat sich herausgestellt, dali die Verstarkung des Dichtungs- 
moduls durch ein im Bereich des freien Endes in das dunnwandige Material eingeschlage- 
nes, elastisch/plastisch verformbares ringformiges, wechselbares Dichtungselement gebildet 
ist. Dieses Dichtungselement kann in unterschiedlich starken Querschnitten ausgefOhrt wer- 
den. Je nach tatsachlicher moglicher Ausfuhrung der emaillierten Behalteraushalsung kann 
dann das entsprechend dimensionierte Dichtungselement zur Optimierung des Verfonmungs- 
verhaltens und damlt der radialen DIchtkrafte ausgewahit und eingesetrt werden. 
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Gemafi einer weiteren gunstigen Ausfuhrungsform ist die Verstarkung des Dichtungsmo- 
duls im Bereich des freien Endes durch einen gewellten Auslauf gebildet. 

Durch Einsetzen des Flanschteils in das vormontierte Dichtungsmodul wird in dem ring- 
formigen Dichtungsbereich durch die Konuswirkung in Verbindung mit der montagebeding- 
ten axiaien Relativbewegung eine radiale elastiscii/plastische Verformung des Dichtungsmo- 
duls erreicht. Die geometrische Formgebung des freien Endes des Flanschteils, namlich die 
Konizitat, und des Dichtungsbereichs des Dichtungsmoduls bewirken die dauerhafte Dicht- 
wirkung durch die resultierenden Radialkrafte und -spannungen. 

Als besonderer Vorteil der erfindungsgemaften Losung hat sich die einfache Demonta- 
gemoglichkeit enA/iesen, da dutch die Konusform bereits nach geringer Relativbewegung in 
Loserichtung die dichtenden Radialkrafte und -spannungen aufgehoben werden. 

Weitere Einzelheiten, Vorteiie und Merkmaie der Erfindung ergeben sich aus der fol- 
genden Beschreibung anhand der beigefQgten Zeichnung jeweils eines Axialschnitts durch 
einen Flanschteil des Bodenauslaufventiles, der in eine ringformige Aushalsung des Behal- 
ters unter Zwi^chenschaltung eines elastisch/plastisch verformbaren Dichtungsmoduls ein- 
setzbar ist, wobei gemali 

Fig. 1 eine Verstarkung des Dichtungsmoduls durch ein im Bereich des freien Endes in 
das dQnnwandige Material eingeschlagenes, elastisch/plastisches ringfdrmlges 
Dichtungselements vorgesehen ist und 

Fig. 2 eine Verstarkung des Dichtungsmoduls im Bereich des freien Endes dutch einen 
gewellten Auslauf des Moduls geschaffen ist. 

Aus der Zeichnung ist der Bodenbereich eines emaillierten Behalters, wie er in der che- 
mischen Industrie Anwendung finden, durch Veranschaulichung der ringformigen Aushal- 
sung 1 dieses Behalters ersichtlich. An derartige Behalter werden erhohte Anforderungen 
bezuglich Resistenz, Reinigbarkeit und Funktionssicherheit gestellt. 

In die Aushalsung 1 ist ein Bodenauslaufventil mit seinem Flanschteil 2 einsetzbar. Die- 
ser umfalit einen zylindrischen Abschnitt 2a, der mit seinem oberen Ende 2b den Sitz des 
nicht dargestellten Ventiltellers bildet, und einen sich quer zum zylindrischen Abschnitt 2a 
erstreckenden ringfSrmigen Abschnitt 2c. Gber diesen Abschnitt 2c ist das Flanschteil 2 mit 
dem Behalter verbindbar, und zwar mit einem Flanschrand 1a der Aushalsung 1 des Behal- 
ters durch Einspannung dieses Flanschrandes 1a mittels eines an ihm aniiegenden Losflan- 
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sches 3. der ml. elhem entsprechenden, am ringf6m,lgen Abschnit. 2c unlen anDegenden 

Zwischen dem Flanschtell 2 ml, sainem zyllndrlschen Abschnltt 2a und dem rtngfBm,i- 
gen Mschnrt. 2c einenseHs und dem emaillierten Barelch der Hngfarm^en Aushal^I 
Be«a. ,3 e,n D.chU^ogs^du, S eingelage.. Der flacHe, nngschei5e„»m„ge A>.1 « 5^ 
d,eses D,chh.„gsmodu,s 5 ,s, zwischen dem F,ansch,and 1a der AushaJng 1 und dem 

im^™ K? r ^"ndrische Abschnltt 5b des D,chU,ngsmodu,s 5 Is, 

,m Be«ch des obe^n ftBlen Endes ml, einem elas,tech/p,as«sch verfcm^a,^ rtng,a„„ J 
DichtungsbereichScvereehen. '"iaiormigen 

freleTEl" ^^"7 ' D,ch,ungsmoduls 5 durch ein am 

1 !r """'^^ ^^"^-^ Dichlungsmoduls 5 eingeschlagenas, elas- 

«*,ungselemen. 6 gebllde, das belsplelswelse 
al aeZ M °^ Dich.ungsmodu,s 5 wird im Verlauf der 

a»al gen,hrten Mcntege des Flanschtelles 2 du,ch die konisohe Vedungung 7 das zylindri- 
schen Abschnines 2a radia, gegen die emaBierte innenflScha der ringfannlgen Aushaisung 1 

"'^ ""^ e,as«sch/p,as„scha 

Varfom^ng fur e,ne dauert,af,e Abdichtung des un.ert«,b dieses DlchU.ngsbe,.ichas 5c 

bII J H 1°^"^ ^ ^'^ ""S'O^'Se Aushaisung 1 des 

Behalters bedeckenden Emallschichf. 

Bel der AusfDhrung nach Fig. 2 is, die elas«soh nachgleblge Versart<ung, die als Dich- 
unflsbere,ch 5c wirk,, durch elnen ga»all,an Auslauf gebilde., der ebenfells fOr eina Abdich- 
tung rwischen der konlschen VeflOngung 7 des zyllndrischen Abschnltts 2a des F,ansch,eils 
2 und der emallllerlen OberflSche der rIngfSnrtgen Aushaisung 1 soiBt. 

Zweckmaliiganvelse besteh, das Dichtungsmodul aus PTFE. das sich durch seine Wi- 
darstendsBhlgkal, gaganDber aggresslven chemischen Substanzen als auch- dumb seine 
elastisch/plasUsche Verformbarkei, auszeichnet. 
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AnsprOche: 

1. Bodenauslaufventil fQr Insbesondere emaillierte Behalter der chemischen Industrie, 
an die erh5hte Anforderungen bezugllch Reslstenz. Reinigbarkelt und Funktionssi- 
clierheit gestellt werden. mit einem Flanschteil (2). das aus einem in eine ringformi- 
ge Aushalsung (1) des Beh&lters einsetzbaren und den Sitz des Ventlltellers bilden- 
den zylindrischen Abschnitt (2a) sowie einem sich quer zu diesem erstreckenden 
Bund (2c) besteht, uber den das Flanscliteii (2) mit dem Belialter verbindbar ist, da- 
durch gekennzeichnet. dali das Flansclitei! (2) zum oberen Ende hin eine konische 
Verjiingung (7) aufweist und dali zwischen dem Flanschteil (2) und der Emaillierung 
der Behaltenwand im Bereich der ringformigen Aushalsung (1) ein zylindrisches Dich- 
tungsmodul (5) mit einem im oberen Bereich vorgesehenen verstarkten elas- 
tisch/plastisch verformbaren ringfomriigen DIchtungsbereich (5c) eingeschaltet ist, 

2. Bodenauslaufventil nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dali die Verstarkung 
des DIchtungsmoduls (5) durch ein im Bereich des freien Endes in das dunnwandige 
Material eingeschlagenes. elastisch/plastisch verfomibares ringformiges, wechselba- 
res Dichtungselement (6) gebildet ist. 

3. Bodenauslaufventil nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dali die Verstarkung 
des Dichtungsmoduls (6) im Bereich des freien Endes durch einen gewellten Auslauf 
(9) gebildet Ist. 

4. Bodenauslaufventil nach ,,e|nem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dali das DIchtungsmodul (5) aus PTFE gefeftigt'lst.'''- 
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